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ALCAN ALUMINIUMWERK NURNBERG GmbH 
D-6O0O Frankfurt/M. 

Kolben fur Brennkraf tmaschinen 



Patentansprtiche : 

T7) Kolben fiir Brennkraf tmaschinen mit einem Kuhlkanal fur 
die Kolbenkuhlung in der Nahe der Kolbenringnuten im Kolben- 
korper und einer Kolbenbodenplatte als Kolbenoberteil aus 
warmfestem Stahl oder einem anderen hochhitzebestandigen 
Material, dadurch gekennzeichnet, daB 
der das Kolbenoberteil tragende Kolbenunterteil aus flieBge- 
preBtem Stahl besteht und mit dem Kolbenoberteil durch 
SchweiBen oder Loten verbunden ist. 

2 . Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kiihlkanal im Verbindungsbereich 
zwischen Kolbenober- und Kolbenunterteil liegt, und in seinem 
Querschnitt sowohl vom Kolbenober- als auch vom Kolbenunter- 
teil begrenzt ist. 
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3. Kolben nach den Ansprttchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB mehrere Ktihlkanale 
nebeneinander im Verbindungsbereich von Kolbenober- und 
Kolbenunterteil angeordnet sind. 

4. Kolben nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der oder die Ktihlkanale 
im Querschnitt durch eine oder mehrere TrennwSnde in zwei 
oder mehr nebeneinander sich erstreckende Kanalraume unter- 
teilt ist bzw. sind. 

5. Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB sich die Trennwand im wesentlichen 
ttber die gesamte unter dem Kolbenoberteil befindliche LSnge 
des Ktlhlkanals erstreckt und die beiderseits der Trennwand 
befindlichen KanalrSLume durch diese gegeneinander abge- 
dichtet sind. 

6 . Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Trennwand so im Ktihlkanal ange- 
ordnet ist, daB der eine Kanalraum dem Kolbenboden bzw. der 
Brennraummulde (10) naher liegt als der andere Kiihlkanal. 

7. Kolben nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB vorzugsweise der dem Kolbenboden bzw. 
der Brennraummulde (10) entfernt liegende Kanalraum (6) von 
Kuhlmittel durchstrQmt ist. 

8. Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Trennwand Verbindungsbf f nungen 

zum Ubertritt des Ktihlmittels von einem zum anderen der beiden 
Kanalraume besitzt. 
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9. Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekenh- 
z ei c h n e t , dafl der dem Kolbenboden bzw. der Brenn- 
raummulde (10) am nachsten liegende ringformige Kanalraum 
des Kiihlkanals evakuiert oder gasgefiillt ist. 

10. Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der dem Kolbenboden bzw* der Brenn- 
raummulde (10) am nachsten liegende ringformige Kanalraum 
des ringformigen Kuhlkanals mit Isoliermaterial gefullt ist. 

11 . Kolben nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet ,* daB das Isoliermaterial an der Trennwand 
befestigt ist. 

12. .Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dem Kolbenboden bzw. der Brennraum- 
mulde am nachsten liegende ringformige Kanalraum durch einen 
in diesen eingesetzten ringformigen Isolierkorper gebildet ist. 

13. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das Kolbenoberteil (2) bis zur 
zylindrischen KolbenauBenflSche erstreckt und daB die dort 
befindliche auflere SchweiB- oder Lotnaht (3) unterhalb einer 
an dieser AuBenseite angeordneten Ringnut (7) liegt. 
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ALCAN ALUMINIUMWERK N URN BERG GmbH 
D-6000 Frankfurt/M. 



Kolben filr Brennkraf tmaschlnen 



Die Erf indung betrifft einen- Kolben fiir Brennkraf tmaschlnen 
mit einem Kuhlkanal fiir die Kolbenkuhlung in der Nahe der 
Kolbenringnuten im Kolbenkorper und einer Kolbenbodenplatte 
als Kolbenoberteil aus warmfestem Stahl Oder einem anderen 
hochhitzebestandigen Material. 

Ganz aus Leichtmetall bestehende Kolben sind in der Regel 
fiir extreme Belastungen, insbesondere in hochaufgeladenen 
Dieselmotoren, nicht geeignet. Dies gilt insbesondere fur 
den dem Brennraum zugewandten oberen Teil des Kolbens. Aus 
diesem Grunde sind bereits sogenannte gebaute Kolben bekannt, 
bei welchen das Kolbenoberteil aus warmfestem Stahl oder 
einem anderen hochhitzebestandigen Material besteht, wahrend 
der Kolbenunterteil aus Leichtmetall gebildet ist. 
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Die Verbindung der beiden aus unterschiedlichen Materialien 
bestehenden Kolbenteile erfolgt dabei iiber Schraubenver- 
bindungerw da SchweiB- Oder Lotverbindungen ausscheiden. 
Verbindungen zwischen Kolbenober- und -unterteil durch 
Schrauben oder dergleichen machen jedoch h&ufig Probleme, 
da sie im Dauerbetrieb vielfach zu einer Lockerung der beiden 
Teile voneinander fuhren. 

Trotz dieses Nachteiles haben sich derartig gebaute Kolben 
mit einem Kolbenunterteil aus Leichtmetall wegen ihres ge- 
ringen Gewichtes durchgesetzt, da ganz. aus Stahl bestehende 
Kolben wegen ihres wesentlich hoheren Gewichtes bisher nicht 
befriedigen konnten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Kolben 
der eingangs genannten Gattung derart zu gestalten,daB bei 
Ausbildung mit einem Kolbenober- und einem Kolbenunterteil 
die Gefahr der Lockerung der Verbindung dieser beiden Teile 
vermieden ist, ohne daB eine wesentliche Gewichtserhtthung 
des Kolbens in Kauf genommen werden muB. 

Diese Aufgabe wird gem&B der Erfindung dadurch gelSst, daB 
der das Kolbenoberteil tragende Kolbenunterteil aus flieB- 
gepreBtem Stahl besteht und mit dem Kolbenoberteil durch 
SchweiBen oder L5teh verbunden ist. Die Ausbildung des Kolben- 
unterteils aus f lieBgepreBtem Stahl ermBglicht sehr geringe 
Wandstarken im Kolbenunterteil, wodurch das Gewicht des 
gesamten Koibens wie bei dem bekannten gebauten Kolben ge- 
ring gehalteh werden kann.Das Kolbenunterteil kann kalt oder 
warm flieBgepreBt sein. 
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Mit der erf indungsgemaBen zweiteiligen Kolb^nausbildung 
aus einem Ober- und einem f lieBgepreBteh Unterteil kann 
eine weitere Gewichtsverringerung des Kolbens dadurch er* 
reicht werden, dafi der Ktihlkanal in den VerbindungSbereich 
zwischen diesen beiden Kolbenteilen gelegt Wird, so daB 
er in seinem Querschnitt sowohl vom Kolbenober* als auch 
vom Kolbenunterteil begrenzt wird. Hierbei ist es moglich, 
dem Ktihlkanal relativ groBen Querschnitt zu geben, wodurch 
das Kolbengewicht weiter reduziert wird. Der Ktihlkanal 
kann mit seinem Querschnitt ganz in den Kolbenoberteil oder 
in den Kolbenunterteil oder jeweils teilweise in diese beiden 
Kolbenteile eingreifen. Statt einem Ktihlkanal kSnnen auch 
mehrere KtihlkanSle in dieser Weise angeordnet sein. 

Um bei groBem Querschnitt des oder der KtihlkanSle nicht zu 
hohe WMrmemengen vom Kolbenboden abzuziehen, die eih Anstei- 
gen des spezifischen Kraf tstof fverbrauches der Brennkraft- 
maschine zur Folge hatte, und um die abzuftihrenden W&rme- 
mengen gezielt steuern zu kdnnen, sind der oder die Ktihl- 
kanale im Querschnitt durch eine oder mehrere Trennwande 
in zwei oder mehr nebeneinander sich erstreckende Kanalfaume 
unterteilt. Hierdurch kann in verschiedenen Bereichen des 
bzw. der Kuhlkanale ein verschieden grofler Kiihlmitteltrans- 
port sichergestellt werden. Die Trennwand kann sich im 
wesentlichen iiber die gesamte unter dem Kolbenoberteil b£- 
findliche L&nge des Ktihlkanals erstrecken und die beider- 
seits der Trennwand bef indlichen KanalrMume gegeneinaftder 
abdichten. In der Trennwand k3nnen aber auch Verbindungsflf f - 
nungen zum Obertritt des Ktihlmittels von einem zum anderen 
der beiden KanalrMume vorhanden sein. 
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Bei einem ringformigen Kuhlkanal sind die beiden durch die 
Trennwand gebildeten Kuhlraume ebenfalls ringformia, wobei 
die Trennwand zweckmaBig so angeordnet ist, daB der eine ring- 
formige Kanalraum von der Trennwand aus gesehen dem Kolbenbo- 
den zugewandt und der andere Kanalraum von dem Kolbenboden bzw. 
der Brennraummulde abgewandt ist. Der dem Kolbenboden bzw, der 
Brennraummulde abgewandte auBere Kanalraum steht dabei iiber 
Zu- und AblSufe mit der Kuhlmittelversorgung des Kolbens in 
Verbindung, w&hrend der dem Kolbenboden bzw. der Brennraummul- 
de zugewandte innere ringformige Kanalraum evakuiert Oder gas- 
gefullt sein kann. Die Ausgestaltung kann auch so getroffen sein, 
daB der innere Kanalraum mehr Luft bzw. Gas und weniger Kuhlmit- 
tel fiihrt als der auBere Kanalringraum. Dabei kdnnen zum Zwecke 
des Druckausgleichs relativ kleine Verbindungsof fnungen zum Uber- 
tritt des Kiihlmittels von einem zum anderen der beiden Kanalrau- 
me in der Trennwand vorgesehen sein. Hierdurch kann erreicht wer- 
den, daB die in dem inneren Kanalraum befindlichen Kiihlmittelmen- 
gen nur einem geringen Austausch unterliegen. 

Infolge der vorgeschilderten Ausbildung des oder der Kiihlkanale 
wird durch das in ihnen strtfmende Kiihlmittel nicht mehr Warme als 
unbedingt notwendig aus dem Kolbenoberteil und damit aus den heis- 
sen Zonen des Kolbens der Brennkraftmaschine abgeftihrt. Deshalb 
stellen sich an den Wiinden des inneren Kanalraumes hohe Wandtem- 
peraturen ein, die zur Pyrolyse des meist aus 01 bestehenden 
Ktihlmittels und zu einem Olkohleaufbau an diesen Wanden ftihren 
konnen. Dieser Olkohleaufbau fiihrt aber zu einer wiinschenswer- 
ten Warme-Isolierwirkung im Bereich der Wande des inneren Kiihl- 
kanalraumes. 
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Besonders zweckmMBige Ausf iihrungsbeispiele des erfindungs- 
gemaBen Kolbens werden im folgenden anhand der Zeichnung 
naher beschrieben, welche jeweils Querschnitte durch den 
Kolben zeigen: 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel besteht 
der Kolben aus einem Kolbenunterteil 1 mit dem Kolbenring- 
feld 7 und einem Kolbenoberteil 2, welches auf den Kolben- 
unterteil durch Schweiflnahte 3 fest und dauerhaft verbunden 
ist. Die Ausbildung von Kolbenunterteil 1 und Kolbenober- 
teil 2 ist im Bereich ihrer Verbindungsf lachen so getroffen, 
daB sie einen ringfQrmlgen Ktihlkanal von groBem Querschnitt' 
begrenzen, der sowohl in den Kolbenunterteil als auch in 
den Kolbenoberteil heineinragt. 

Dieser Ringraum mit groBem Querschnitt ist durch eine z.B. 
aus Blech bestehende Trennwand 4 in zwei sich zueinander kon- 
zentrisch erstreckende ringformige Kanalraume 5, 6 unterteilt, 
wobei die Trennwand 4 so gelegt ist, dafi der eine 'Kanalraum ' 
5 der Brennraummulde 10,. und dem Kolbenboden zugewandt 
ist und der andere ringformige Kanalraum 6 von dieser Brenn- 
raummulde abgewandt ist. Die Trennwand 4 ist an den Verbin- 
dungsstellen zwischen Kolbenober- und Kolbenunterteil 
festgeschweiBt. Der der Brennraummulde 10 zugewandte innere 
ringffirmige Kanalraum 5 dient hauptsachlich der Vermeidung 
von Warmeverlusten. Er kann zu diesem Zwecke gasgefUllt oder 
evakuiert sein. Der aufiere, der Brennraummulde abgewandte 
Kanalraum 6 ist fiber Zu- und Ablaufe an das KCihlmittelver- 
sorgungssystem des Kolbens angeschlossen, so daB er in be- 
kannter Weise von Kiihlmittel, z.B. Motorenol, durchstromt 
.-ird. 
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Die Ausbildung kann ferner so getroffen sein, daB kein 
oder nur ein kleiner Anteil des Kiihlmittels in den inneren 
Kanalraum S gelangt. Dies kann beispielsweise auch dadurch 
geschehen, daB die Trennwand 4 mit relativ kleinen Verbin- 
dungsof fnungen zum tfbertritt des Kiihlmittels von dem einen 
in den anderen Kanalraum ausgestattet ist. 

Mit Hilfe der Trennwand 4 und der aus Stahl bestehenden 
Begrenzungswande des Kiihlkanals wird ein groBes Temperatur- 
gefalle, aiisgehend vom Kolbenboden, erreicht. Bei zweck- 
maBiger Gestaltung des durchstromten Kiihlkanals werden trotz 
hoher Temperaturen im Kolbenbrennraum und kleiner iiber den 
gesamten Kolben abgefiihrter Warmemengen die raaximalen Tempe- 
raturen in den Kolbenringnuten 7 nicht boher als bei vorbe- 
kannten Motoren. 

Das in Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet 
sich yon demjenigen gemSB Fig. 1 nur dadurch, daB sich das 
Kolbenoberteil 2 bis zur zylindrischen AuBenflSche des Kol- 
bens erstreckt und zwei der drei an der zylindrischen Kol- 
benauBenseite bef indlichen Kolbenringnuten 7 aufweist. Die un- 
terste dieser drei Kolbenringnuten ist im Kolbenunterteil an- 
geordnet, Oberhalb dieser untersten Kolbenringnut befindet 
sich die aufiere SchweiBnaht 3 fiir die Verbindung des Kolben- 
oberteils mit dem Kolbenunterteil 1. Es ist auch moglich, 
diese SuBere Schv/eiBnaht zwischen der oberen und der mittle- 
ren Kolbenringnut oder unterhalb der untersten Kolbenringnut 
anzuordnen. 

Bei Anordnung der Sufleren SchweiBnaht 3 unterhalb der oberen, 
der mittleren oder der unteren Ringnut 7 sind die Verschleifl- 
festigkeiten der im hoher legierten Kolbenoberteil 2 liegenden 
Nutenflanken wesentlich hoher, als wenn sie sich im wenig le- 
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gierten Werkstoff des Kolbenunterteils 1 befinden wiirden. Fur 
hoch aufgeladene Motoren ist eine hohe NutenverschleiGf estig- 
keit dieser Ringnuten jedoch ausschlaggebend, so daB die in 
Fig. 2 dargestellte Ausfiihrungsform gerade fUr hoch aufgelade- 
ne Motoren von besonderer Bedeutung ist. 

Das in Fig. 3 dargestellte Ausfxihrungsbeispiel unterscheidet 
sich von demjenigen gemafi Fig. 1 nur dadurch, daB der inner e, 
der Brennraummulde 10 zugewandte Kanalraum des Kuhlkanals 
mit Isoliermaterial 8 gefiillt ist. Dieses Isoliermaterial 8 
kann an der Trennwand 4, eventuell aber auch an dem Kolben- 
oberteil 2 befestigt sein. Bei dem in Fig. 4 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel ist das Isoliermaterial im Inneren durch 
die Trennwand 4 geschaffenen Kanalraum durch einen Isolier- 
korper 9 gebildet. 
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Fig. 4 



